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Protocolos de las Pruebas para TDT y Argentina Gada
Prolegdmenos a la evolucion de las normas empleadas

Pruebas:

1. Transmisidn 576p (la Norma ISDB-Tb lo hace eanpd® 3 segmentos = 4.5 MBIts)

Fig.1: Cuadro 720x576p.

Encoder:
l.e.1. CPU con GPGPU y embebido en ella eldaratel Algoritmo Catalizador

1l.e.2. CPU con GPGPU y embebido en ella elaratdel Resolution Control
Coding (RCC)

Decoder:

1.d.1. STB + CPU con GPGPU y embebido en ¢lieeoder del Resolution Control

Coding (RCC), el cual permite ocupalo 1 o 2 segmentos (es decir, 1.50 3
Mbit, respectivamente)

1.d.2. STB con Algoritmo Descatalizador Embebid
Permite ocupar solo 2 segmentos €es,d3 Mbit, respectivamente)



2. Transmision 1080p-3D (no existe norma que lderople)

NOTA: La NHK de Jap6n transmite en forma experirae@080i-3D ocupando los 6

Mhz y con cuestionable calidad, dado que la baj&ldnt-rate se genera a partir de
forzar al maximo las posibilidades de compresidnedeoder MPEG2. En cambio, la
presente propuesta permite 1080p-3D en solo 6 (@sm@or la accidon del catalizador)
segmentos de la norma de referencia, es decir,{BDB

Fig.2: Cuadros izquierdo y derecho de 1920x1080p c/

Encoder:
2.e.1. CPU con GPGPUs y embebido en ellascaldem RCC

2.e.2. CPU con GPGPUs y embebido en ellasceldan RCC + Catalizador (el cual
aumenta dramaticamente la redundanoifologica inter-cuadro de los fra-
mes originales, dando lugar a unvawggupos de frames con un considerable
aumento de informacion mutua enflicselo cual, hace mucho mas eficiente a
AVC/MPEG4-10/H.264 a la hora de coimyr).

Decoder:
2.d.1. STB + CPU con GPGPUs y embebido en elldsecoder de RCC

2.d.2. STB + CPU con GPGPUs y embebido en elldecoder de RCC + Descatali-
zador (inversa del catalizador memadn en el item anterior)



3. 4K-3D terrestrial (no existe norma que o conpés

NOTA: La diferencia con el caso anterior residedfamentalmente en: a) la necesidad
de mas y/o mas potentes GPGUSs, tanto en el encodwer en el decoder, y b) la even-
tual necesidad de un splitter, a los efectos deciwaar (tiling) cada imagen 4K en
mosaicos (o tiles) de 1920x1080p c/u. También ém e@so se utilizaran solo 6 seg-
mentos de la norma de referencia ISDB-Tb, aunqu&ese® jugar con los 12 segmen-
tos, dejando libre el servicio de one-seqg.

e

Fig.3: Cuadros izquierdo y derecho de 3840x2160p c/

Encoder:

2.e.1. CPU con GPGPUs y embebido en ellasceidan RCC

2.e.2. CPU con GPGPUs y embebido en ellasceldan RCC + Catalizador
Decoder:

2.d.1. STB + CPU con GPGPUs y embebido en elldscoder de RCC

2.d.2. STB + CPU con GPGPUs y embebido en elldecoder de RCC + Descatali-
zador



4. 4K-3D y 8K-3D Argentina Conectada (no existaagrima ni encoder oficialmente
reconocido en ninguna parte del mundo)

EN

Fig.4: Tendidos de fibra Optica en Argentina Coaéat

Encoder:

4.e.1. Sistema Japonés con H.264 + Catalizador
Esto implica el uso del splitter menado en la prueba anterior, donde cada
mosaico de 1920x1080p es codificadbl264. El aporte novedoso reside en
bajar notablemente el bit-rate adnaitir, al utilizar el catalizador mencionado
en las pruebas anteriores.
Estas prueba (4K y 8K-3D) pensadaa pagentina Conectada implican el uso
de encoders propietarios implemergadoCPU+GPGPUs, asi como el uso de
iluminadores de fibra oscura consetegecon lo dicho aqui.

4.e.2. Empleo del encoder Lossless Waveletsnged(LWC-4) el cual es
implementado mediante CPU + GPGPUsa &orma Lossless Services on
Optical Networks (LSON). También samtempla el uso del datastream de
Interactividad National Interactiveddleware (NIM).

Decoder:

4.d.1. Sistema Japonés con H.264 inverso +atisador

4.d.2. Empleo del decoder LWC-4 inverso, obwata dentro de La Norma LSON y
usando el middleware NIM.



NOTAS FINALES:

1. Existe version de audio del encoder LWC-4, el LWC-1

2. En general, en 4K, 4K-3D, 8K y 8K-3D de aplicarsenpresion, no se emplean
compresiones con pérdidas (lossy), sino sin pésdidasless).

3. Los encoders tradicionales estan constituidos @sioy modulos, a saber:
Deteccion de escenas, compensacion de movimiergopgrte a Regions of
Interest (ROI). Estos son los responsables derteodede la transmision digital
frente a la version analdgica y conocida como tagera cual en Europa (con
DVB/MPEG2) es de 5.5 segundos, mientras que enilBuagentna (ISDB-
Tb/H.264) es de 4.5 segundos.

4. Los encoders utilizan el 80 % del tiempo de encaateta deteccién de movi-
miento.

5. En 4K, 4K-3D, 8K y 8K-3D no se emplea el tratamieniter-cuadro con los
modulos descriptos en el Punto 3, puesto quedaddat seria de minutos, lo cual
es inaceptable para el broadcasting. Solo se entg@&aniento intra-cuadro,
generalmente se comprime con JPEG2000.

6. Las Pruebas 3y 4 implican URGENTE la firma de cmeado entre la RTA y la
NHK de Japoén, por el aprovisionamiento de las camdk, el splitter y el LCD
4K-3D.

7. Estamos trabajando en modificar y mejorar H.264a€sodificaciones y mejo-
ras consisten en eliminar sus médulos de Deteat@dBscena, Compensacion
de Movimiento y Soporte ROI, para reemplazarlosysopar de procedimientos
noveles en el tratamiento intra-cuadro e inter-oyadonvirtiendo a la version
mejorada o eH.264 en un encoder low-latency.

8. Estamos trabajando en un encoder/MUX para canaléslelision con la norma
ISDB-Tb y encoder H.264 construido exclusivamete GPGPUSs.

9. Estamos trabajando en un procedimiento del tipo K sus variantes, es
decir, COFDM, BST-OFDM, etc.) prescindiendo del dsola FFT' y reempla-
zandola con wavelets, bajando de esta manera d® fdramatica la compleji-
dad computacional. E| OFDM mejorado o eOFDM tamkséra implementado
con GPGUs.



