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Descripcion Operativa de las Funcionalidades dé\lgsritmos
Catalizadores de Compresion Desarrollados Desatias|

Concepto de Catalizador

Llamamos Catalizador de Compresioal procedimiento mediante el cual se puede
aumentar adicionalmente la tasa de compresion dalgoritmo de compresion (o
encoder) sin detrimento de la calidad final de pecacion de la entidad a ser
comprimida, es decir, audio, imagen o video. Ndantie, el precio que se paga — por lo
general — es un desmedido aumento de la complegdatputacional, fundamental-
mente del lado del encoder, la cual, en nuestro @ascual es el Unico, dado que el
concepto de catalizador de compresién nos pertgenesecompensada empleando
placas para procesamiento paralelo multi-coreipgel &eneral-Purpose Computing on
Graphics Processing Uni{&PGPU). A este respecto, se debe desarrollarngenie-
ria Algoritmica tal que permita implementar en faratistribuida tanto el catalizador
como el cddec a ser catalizado, ya sea, AVC (H,2B¥B-S2, etc. Incluso en aquellos
casos donde el codec no disponia de una implemé@ntdistribuida conocida.

Por otra parte, los catalizadores de compresionhgu®s desarrollado pueden ser del
tipo:

1. Con pérdidas (lossy)
2. Sin pérdidas (lossless)

La Fig.1 muestra como aplicar los mismos en ambhsssc

patd

X E> Lossy or lossless E> Lossless Che;r:nel Lossless E> Lossy or lossless E>
CODEC Catalyst storage Decatalyst DECODEC

patd

X E> Lossy E> Lossy or lossless Che;r:nel Lossy or lossless E> Lossy
Catalyst CODEC storage DECODEC Decatalyst

Fig.1: Uso de los catalizadores segun las pérdiias.catalizador es:
a) Lossless (sin pérdidas) debe ir en el interior,
b) Lossy (con pérdidas) debe ir en los extremos.

En la Fig.1 X representa a cualquier sefial, audio, imagen @yidentras queX es el
recuperado de la misma, el cual se espera quasandnores pérdidas adicionales a las
ya generadas por el codec empleado por la norma.

En la Fig.1(a) podemos observar que si el catadizad sin pérdidas debe ir luego del
encoder en el transmisor y antes del decoder eaceptor, sino la distorsion seria
inmanejable, mientras que en la Fig.1(b) podemasmhr que si el catalizador es con
pérdidas debe ir antes del encoder en el transmikorgo del decoder en el receptor.



En el caso a), el catalizador actlia como catalizdéloproceso, mientras que en el caso
b), lo hace como catalizador del encoder en si.

Otro concepto que cobra fundamental protagonisme eantexto de esta tecnologia es
el de Television Directo al Hogar (TDH), el cualpiica la intervencion satelital, y el
cual es ideal para el empleo de catalizadores dgm@Esion que permitan un mejor
aprovechamiento del ancho de banda, permitiend@fsmision de paquetes con mas
sefales, aumentando asi la oferta de canaleshega.

Por udltimo, abordaremos el concepto de enlaceitshtpunto a punto mediante la
norma europea DVB-S2.



Empleo de los enlaces satelitales
“Posibilidades reales”

La Fig.2 muestra las posibilidades de los enlaaeditwles, a saber:
1. Enlace de radiodifusion
2. Enlace de distribucion
3. Enlace de contribucion.
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Fig.2: Enlaces satelitales.

De acuerdo al tipo de enlace, se requieren difesergicursos de tierra, a los efectos de
darles viabilidad técnica. La Fig.3 muestra unctopiack de dispositivos de encoder y

subida tipica a satélite.

Fig.3: Rack con equipos para encoder y MUX prevasubida satelital.



Dichos enlaces son sensiblemente afectados paoewliés factores, los cuales se hacen
particularmente evidentes en DVB-S, ver Fig.4. £8on:

1. La no-linealidad de los amplificadores de potencia

2. Los distintos tipos de reuido y la temperaturarmtersa

3. Los errores IQ

No-linealidad Ruido blanco
Ruido gausiano aditivo

Errores IQ (AWGN)
Mod. Rec.
DVB-S DVB-S

Fig.4: Influencias que afectan la transmision @délie.

El no control de dichas influencias inutiliza todas posibilidades de las conexiones
punto a punto, multipunto y todos sus serviciosciasims. La Fig.5 muestra una
conexion tipica punto a punto digital, mientras dmé-ig.6 hace lo propio con una
conexion tipica multipunto digital. En este tipo tdensmisiones digitales se ponen en
evidencia como en ningunas otras los errores querseran en la recuperacion de los
datos por las influencias nocibas fuera de control.
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Fig.5: Conexion punto a punto tipica satelital.

Estas influencias nocibas castigan la calidad destnisién y recuperacién, tanto en
banda baja como en banda alta (ver Fig.7), poudb @ebe hacerse particular incapié en
las zonas de emplazamiento de las antenas. Egtest@s se potencian dependiendo de
ciertas caracteristicas de la norma empleadateansmision, o sea, DVB-S o DVB-S2.
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Fig.6: Conexion multipunto tipica satelital.
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Fig.7: Banda baja y banda alta de una conexioropaupunto satelital.
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Fig.8: Enlaces con unidades moviles itinerantes.



La Fig.8 es testigo de innumerables problemas d#cery concurrencia los cuales
tienen lugar dada la necesidad de acceso simul&nea plataforma satelital que em-
plea DVB-S. El problema reside en el ancho de baleds transponders bajo norma
DVB-S, los cuales poseen serias limitaciones ghee® en la actual coyuntura de
comunicaciones. Por lo tanto, en la actualidadss& mealizando a pie firme la migra-
cion de DVB-S a DVB-S2, el cual se esta instalar@fmdamente en el acervo de la
comunidad técnica que emplean los mencionadose=laer Fig.9.

Fig.9: DVB-S2.

Esta relativamente nueva norma, permite como nantss un aprovechamiento notable
de los transponders satelitales, con un uso rdattenbbs anchos de bandas de los mis-
mos. Y no solo eso, como ninguna otra norma argepaeticularmente afin con el
empleo de catalizadores de compresion, permitiemejorar el aprovechamiento de los
transponders, y asi lograr multiplicar las sefiajede esta manera meter muchos mas
canales en el enlace satelital, ver Fig.10.
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Fig.10: Posibilidades multiples y simultaneas cBES2.

DVB-S2 ya nos permite disfrutar dia a dia de hkofidad, el horror, la pasion y todo lo
que sucede en el mundo en tiempo real y con umaitte superior uso de los transpon-
ders satelitales, ver Fig.11.



Fig.11: Noticias y transmisiones en vivo, desdegahr de los hechos.

El Julio de este afio se podra disfrutar por primerade una transmisién 3D en 576p y
720p via satélite (hasta el momento imposible coMBE3) de la final de damas y
caballeros de Wimbledon 2011, en las modalidadele gaTDH, Fig.12.

Fig.13: TDH para cubrir las extensas zonas no ciasi@or la TDT en nuestro pais.



Esta tecnologia permitira cubrir vastas zonas did po alcanzadas por las antenas del
Sistama Argentini de TV Digital terrestre, ver Eig).

De esta manera se podran sumar nuevas sefialesyrasias tradicionales, y sin dejar
de incluir a sefiales del exterior, ver Fig.14.
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Fig.14: Sefiales nacionales e internacionales.

Por otra parte, permitira abrir el juego de manakrde generar mas opciones en TDH a
lo ya conocido, ver Fig.15.
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Fig.15: DirecTV.

Permitiendo actuar a nuevos actores en esta madajidomentando la libre compe-
tencia, lo cual abarata los costos en la propupstdlega al gran publico, ver Fig.16.

Por otra parte, esta tecnologia permite una reaagper automatica de ciertos sectores
del espectro para aplicaciones diversas, es delcitan mentadaefecto derrameo
articulacion horizontal por ejemplo para seguimiento y localizacion daimg@os y
personas, en este Ultimo caso en un contexto himmét de seguridad fisica, ver
Fig.17.

En otro orden de cosas, la tecnologia DVB-S2 + |2atéor, permitird romper con la
dicotomia cable vs TDH (ver Fig.18), configurand@shmgue nunca un espacio de
configuracion de complementacion, de manera talsde cada tipo de servicio donde
sea mas Uutil y practico, de manera tal de cubdo tel territorio nacional con la
conectividad necesaria y asi no dejar un solo iddova lo largo y ancho de la Nacién
sin la cobertura apropiada. La conectividad y axeelws medio digitales es un derecho
inalienable. Como decia EvitAonde hay una necesidad, hay un derecho



Fig.17: Seguimiento vehicular.
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Fig.18: Enfrentamiento cable vs. TDH.

En nuestro pais, la formulacion de los requerinoent especificaciones de la plata-
forma satelital de comunicaciones geoestacionags Figl9) .la realiza la Empresa
Argentina de Soluciones Satelitales S.A. (AR-SAID) Z0.



Fig.19: Plataforma satelital de comunicaciones sgaoenaria.
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Fig.20: Empresa Argentina de Soluciones Satelitalés (AR-SAT).

Fig.21: Telepuerto Benavidez, Pcia. de Bs. As..

INVAP

Fig.22: Investigacion Aplicada S.E. (INVAP).



AR-SAT S.A. dispone de un moderno telepuerto siiuew la localidad bonaerense de
Benavidez (Fig.21) heredado de nahuelSAt. No olestah contratista elegido para la
construccion de las futuras plataformas es la esapdel estado rionegrino y conocida
como Investigacion Aplicada S.E. (INVAP), Fig.2RMAP esta construyendo simulta-
neamente las dos primeras plataformas conocidae é6SAT 1 (Fig.23) y AR-SAT

2 (Fig.24), en sus instalaciones a las afueraa deitlad de Bariloche.

Fig.24: AR-SAT 2.

Una vez en orbita (Fig. 25) ambas plataformas egnando la implementacion adecua-
da de la combinacion DVB-S2+Catalizador nos peramitialcanzar 200 afios después
(Fig.26) la tan ansiada soberania tecnoldgica essghcio, las comunicaciones y los
servicios audiovisuales.



Fig.25: Orbita de las plataformas AR-SAT 1y 2.

Fig.26: Bicentenario soberanos tecnoldgicamente.



